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区域地下水流网

 使用带有水位监测数据的

散点构建网格拓扑；

 计算网格内的水位梯度，

基于梯度数据使用矢量流

线展示流网；

 使用降维等值工具创建等

水位线；

 使用散点标注工具为水位

进行标注。
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含水层的空间剖分

建立凸多边形 随机网格顶点 三角剖分

水头空间插值（自然邻点法）

使用Voronoi多边形在X点处插值三角网格的对偶Voronoi多边形
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计算网格空间内任意点的水力梯度值

• A(j)为三角形j之面积；
• hi为三角形j的第i个顶点上的水位值；
• 𝑒𝑗𝑖为第i个顶点的对边，即除顶点i之

外其余两个顶点沿逆时针方向所组成
的向量；

• T为90度旋转矩阵，𝑇𝑒𝑗𝑖为𝑒𝑗𝑖向量沿三
角形平面旋转90度后的向量；

• 𝑛𝑗为三角形j的单位法向量，其长度为
1；

• 𝑒𝑗1和𝑒𝑗2是三角形j的任意两边。

工程模板：TPL3-FlowNet.efp
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模板输入：水位监测数据

 项目自有单期水位监测数据，*.csv文件。

 联机资源中获取的单期水位数据，*.kml文件（需持有数据授权）

 必须包含监测井坐标（X、Y、Z）信息和水位监测信息。

模板输入：下载DEM

联机资源中获得的DEM数据。

• 数据源：NASA-SRTM高程->中国高程（30m

精度）；

• 选择下载区域：拖拽多边形定义区域；导入多

边形区域；

• 选择下载精度：8-10；

• 下载导入高程数据，改变管道图层数据源。
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主要操作 水位数据空间插值

散点->曲面

生成网格拓扑

曲面->网格细分

根据网格疏密程度动态加密

主要操作 水位数据空间插值

散点->曲面

生成细分后的网格拓扑

曲面->加密平滑

再次加密平滑
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主要操作
 属性梯度：基于水位信息计算梯度。

计算并展示水位梯度

 对水位梯度进行标准化处理

只显示水位梯度方向

主要操作

 使用矢量流线渲染方式展示梯度信息

 矢量流线参数

• 矢量数列

• 流线长度

• 流线数量

• 消亡时间

计算并展示水位梯度



2022/8/12

7

主要操作
降维等值：基于水位面创建降维等值线（等水位线）

散点标注：对监测点位进行散点稀释采样，使用散点数据中的水位数据对散点进行标注。

绘制等水位线与标注

自定义操作

 定义网格密度：网格细分，数据子面板->最大细分倍率、细分阈值

加密平滑，数据子面板->倍率

 矢量流线参数

 等水位数值


