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水资源量分析

 地下水水资源量是地下水研究中重要的关注点。

• 含水层每年的地下水可开采量是多少？

• 矿井排水需要配置多大功率的水泵？

• 多大量的地下水受到了污染？

 水资源量分析是对某一区域或流域地下水资源的数量、时空分布特征做出的

分析评估。帮助我们合理开发利用和保护管理水资源的基础工作，为水利规

划提供依据。

 常见的地下水资源量分析方法为水均衡计算：补给量-排泄量=储存量



2023/1/13

2

水均衡分析

 补给量：含水层流入、越流、地表水入渗、降水补给、人工补给（农业灌溉）

 排泄量：含水层流出、越流、地表水排泄、蒸发、人工开采

 有些补给排泄量比较好确定，如抽水量、泉的排出量、河流增加减少的水量

等。

 不同含水层之间的交换量难以直接测量。

 构建MODFLOW水流模型，模拟地下水系统的水均衡。

水均衡分析

 三维有限差分模型（MODFLOW模型）
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Kxx，Kyy和Kzz为渗透系数在x、y和z方向上的分量。量纲为(LT-1)；

h：水头(L)；

W：单位体积流量(T-1)，用以代表流进汇或来自源的水量；

Ss：孔隙介质的贮水率(L-1) ；

t：时间（T）。
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水均衡分析 模型网格的径流量数据统计

• 单元格径流量

• 单元格源汇流量

• 源汇边界流量

• 截面径流量分析

水均衡分析

 构建MODFLOW模型

 设置水均衡区域编号

• 网格赋值

• 多边形赋值

 解释运行模型

 读取区域水均衡信息（.cbc文

件)

ZoneBudget计算
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实例背景

潜水含水层（砂
岩、砂砾岩）

半透水层（粘土，
淤泥）

承压含水层（砂
岩、砂砾岩）

1e-10m/sec

2e-4m/sec

1e-4m/sec

定水头边界

定水头边界

含水层特征：

含水层分为三层，分别为潜水

含水层、弱透水层和承压含水

层。弱透水层存在部分缺失，

形成天窗。

区域地下水流方向从北到南。

稳定流，各向均质

边界条件：

潜水层北部定水头，南部河流

边界；承压水南北定水头，有

两口抽水井。

实例背景

天窗

抽水井

550m3/d

400m3/d

 模拟目标：

计算通过第二层天窗区域，从第一

层进入第三层的水量。
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水流模型边界条件

边界条件：阈值裁切

区域水均衡分析

 Zone1：模型第一层

• 来水：北部定水头、垂向补给

• 去水：河流、第二层天窗

 Zone2：模型第二层天窗

• 来水：第一层

• 去水：第三层

 Zone3：模型第三层

• 来水：第二层天窗、北部定水头

• 去水：南部定水头、抽水井




