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环境地学数据融合平台线上直播课

水流模型的
嵌入式二次开发

2021年9月

E N V I F U S I O N

嵌入式二次开发

面向前端浏览器的二次开发 面向Python的二次开发

开发目标 模型封装与模型交付 深层订制和拓展模块研发

面向用户 偶尔需要简单修改模型参数的甲方

单位

有自行开发模块需求的研究单位

开发接口 输入文件、图层参数和外部SQL数

据源

Python脚本（epy）和Python资源

（efs）文件

开发环境 EnviFusion专业版+浏览器版 EnviFusion专业版+Python
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面向前端浏览器的二次开发

专业版

浏览器版

面向前端浏览器的二次开发

专业版

浏览器版
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EnviFusion中的数据融合与变换工具

• 数据补齐（时间/空间/属性等）
• 空间地理（切片/扭曲/提取等）
• 地下水建模（MODFLOW/MT3DMS/SEAWAT）
• 地下水数据挖掘（TFPR）
• 地球化学（等值/热点/聚类等）
• 文本分析（自然语言处理）
• 拓扑变换（点线面体间转换）
• 向量操作（属性场生成与追踪）
• 时间变换（时序差分/平滑等）
• 属性变换（筛选/提取/插值/微分/积分等）

数值模拟引擎

• 梯度场引擎：势场->流场->追踪相关工具；

• MODFLOW引擎：边界+参数->势场->流场；

• MT3DMS引擎：流场->浓度场；

• SEAWAT引擎：变密度流场->浓度场；

• SUB模块引擎：地面沉降模拟；

• TFPR引擎：势场变化->含水层参数；

• 地球化学引擎：高维度地球化学数据->降维分析；

• 文本分析引擎：热词提取与语义关联；

• 数据补齐引擎。
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面向前端浏览器的二次开发

业务单位

（开发端-专业版）

• 组织数据

• 设计图层

• 设置参数

• 设计动画

数据流

文本文件

ENVIFUSION文件

GIS文件

栅格文件

模拟工程
MODFLOW、MT3DMS

CAD文件

输入 图层树

文本文件

ENVIFUSION文件

GIS文件

图像文件

视频文件

CAD文件

模拟工程

输出

3D打印文件
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图层树

• 图层是ENVIFUSION可视

化模拟的基本单位；

• 具有序列关系，后续图层

根据指定规则对前置图层

进行演绎和变换；

• 支持一对多或多对一关系；

• 支持惰性更新。

创建/工具箱/模拟

图层数据结构

散点数据 网格数据

• 表格数据：没有空间属性的二维矩阵，一般用于同外界进行数
据交换；

• 附加数据：没有空间属性的二维矩阵，一般用于在图层树种存
储支持性数据。
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散点数据

• 空间数据：xyz或ijk坐标；
• 属性数据：单组分数列或多组分数列。

网格数据

• 规定了散点之间的拓扑关系；
• 属性数据：单组分数列或多组分数列。
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网格数据

散点

结构网格

直方网格

非结构网格

均匀网格

多边形网格

附加数据

• 不在渲染窗口中展示；
• 保存系统内置信息。
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表格数据

• 用于与外部数据交互；
• 不在渲染窗口中展示。

拓扑变换示例

多边形网格散点

表格->散点 圆柱->蒙板表格输入

多边形网格

线段->圆柱散点->线段

多边形网格 均匀网格

+

图层1 图层4图层3图层2 图层5
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水流模型构建——图层管道

• 每接一个图层，就是对模型进行新的操作。

• 管道前端修改，后端自动更新（模型实时更

新）

• 图层参数和管道链接均可随时调整

• 管道链接实现地下水模型的可追溯性。

• 同一图层管道多个结果输出（支持模型分支

输出及之间的比较）

面向前端浏览器的二次开发

终端用户

（查看端-浏览器版）

业务单位

（开发端-专业版）

SQL数据流封装

浏览器封装
• 组织数据

• 设计图层

• 设置参数

• 设计动画

• 浏览展示

• 录制动画

• 调整参数

• 更新数据
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水流模型二次开发实例

工具：EnviFusion专业版

MODFLOW水流模型：

网格：20*40*3

应力期：4个共3000天

水流方向：由北1层向南3层

北部边界：通用水头边界

南部边界：通用水头边界

井边界：第三层4口抽水井

南 北

面向Python的二次开发

• Python语言应用广泛，包含丰富的标准库

和科学计算扩展库；

• EnviFusion通过Python环境创建和编辑

MODFLOW ；

• 提供两个python环境二次开发的起点文件

epy efs；

• 使用Python平台调用其他资源库进行二次

开发。

MODFLOW

Python

EnviFusion
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面向Python的二次开发

• epy文件：脚本文件

• efs文件：资源文件




