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E N V I F U S I O N

基于钻孔数据的

三维地质体可视化
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为什么要创建三维地质模型？

•自然界地质信息是三维的，传统地质图件一般是二维形式。

•随着地质数据量增加，研究内容的深入，对地质分析提出了更高

的信息处理需求：

• 整合和管理数据

• 解释地质特征

• 时间和空间维度上的可视化

• 地球动力学过程模型

• ……

地质模型的特点

• 地下世界是复杂和不均匀的；

• 地下信息通常不完整且相互冲突；

• 采样通常不足以解决所有不确定性；

• 岩石、流体和其他性质的尺度效应通

常是未知的。
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地学模型构建
科学问题

数学抽象
空间离散 属性离散

几何模型

几何结构

网格划分

预测模型

定义属性

科学计算

可视化

解释说明

科学决策

地质建模常从钻孔数据开始
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使用横截面构造地质模型

基于岩性界面构建地质模型

Three Triangulated SurfacesVolume Between Two Surfaces

Final Solid Model
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复杂岩性界面构建地质模型

Volumes are “empty”

or uniform

Discretised Model

离散化与属性赋值



2023/1/13

6

离散化与属性赋值

断层

示例区

均匀网格

四叉树网格非结构网格

结构网格与非结构网格
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(C. Gable – LANL)

四面体地质模型

钻孔柱状图

钻孔数据一般是Z向一维数据，大型钻孔

可为三维。

为描述钻孔穿过岩层的层性、厚度、岩性、

结构构造和接触关系、地下水取样和试验、

钻孔结构和钻进等情况而编制的工程地质

图。
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图层数据结构

散点数据 网格数据

• 表格数据：没有空间属性的二维矩阵，一般用于同外界进行数
据交换；

• 附加数据：没有空间属性的二维矩阵，一般用于在图层树种存
储支持性数据。

网格数据

散点

结构网格

直方网格

非结构网格

均匀网格

多边形网格
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1.均匀网格地质体模型（litho.efp）

• 基于钻孔岩性信息创建地质

体模型。

• 创建均匀网格。

• 使用岩芯中点属性为均匀网

格赋值。

散点

表格->散点

表格输入

散点->均匀网格

1.均匀网格地质体模型

均匀网格

阈值裁切

非结构网格
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2.结构网格地质体模型（airport.efp）

• 基于岩性界面创建地质体模

型。

• 创建结构网格（用于模拟

MODFLOW的网格）。

• 使用岩性界面定义网格面。

• 使用渗透系数等参数定义地

质层属性。

表格->散点表格输入

散点->结构网格

2.结构网格地质体模型

结构网格.grd均匀网格输入 均匀网格->散点

标量扭曲

散点
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3.棱柱地质体模型（geomodel.efp）

• 基于岩性界面创建地质体模

型。

• 使用岩性界面定义曲面。

• 基于地层厚度对曲面进行拉

伸生成地质层。

散点

表格->散点

表格输入

散点->曲面

3.棱柱地质体模型

多边形网格

高级拉伸

非结构网格
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4.四面体地质体模型（geomodel.efp）

• 基于岩性界面创建地质体模

型。

• 对地质层内散点进行三维加

密。

• 使用所有地质层内散点创建

地质体。

散点

表格->散点

表格输入

散点->曲面

4.四面体地质体模型

多边形网格

曲面加密

多边形网格
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图层合并 散点->块体

4.四面体地质体模型

多边形网格 非结构网格多边形网格

散点->井管


