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环境地学数据融合平台
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EnviFusion软件发展

• 由中国地学科学家领导，在自然资源部支持下开

发的环境地学计算平台。

• 在四维时空构建环境地学属性数据体。

• 帮助领域科学家对海量数据进行统计挖掘和可视

化分析。

• 采用图层管道技术，允许设计复杂的数据模型。

• 提供二次开发接口，帮助生产单位为客户提供高

水平咨询服务。

EnviFusion界面
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EnviFusion中的数据融合与变换工具

• 数据补齐（时间/空间/属性等）
• 空间地理（切片/扭曲/提取等）
• 地下水建模（MODFLOW/MT3DMS/SEAWAT）
• 地下水数据挖掘（TFPR）
• 地球化学（等值/热点/聚类等）
• 文本分析（自然语言处理）
• 拓扑变换（点线面体间转换）
• 向量操作（属性场生成与追踪）
• 时间变换（时序差分/平滑等）
• 属性变换（筛选/提取/插值/微分/积分等）

数值模拟引擎

• 梯度场引擎：势场->流场->追踪相关工具；

• MODFLOW引擎：边界+参数->势场->流场；

• MT3DMS引擎：流场->浓度场；

• SEAWAT引擎：变密度流场->浓度场；

• TFPR引擎：势场变化->含水层参数；

• 地球化学引擎：高维度地球化学数据->降维分析；

• 文本分析引擎：热词提取与语义关联；

• 数据补齐引擎。
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数据流
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ENVIFUSION文件
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模拟工程
MODFLOW、MT3DMS

CAD文件
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模拟工程

输出

3D打印文件

基于地下水位监测数据的

含水层补给区与排泄区划定
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建立地下水模型
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含水层的空间剖分

建立凸多边形 随机网格顶点 三角剖分

水头空间插值（自然邻点法）

使用Voronoi多边形在X点处插值三角网格的对偶Voronoi多边形
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计算网格空间内任意点的水力梯度值

• A(j)为三角形j之面积；
• hi为三角形j的第i个顶点上的水位值；
• 𝑒𝑗𝑖为第i个顶点的对边，即除顶点i之

外其余两个顶点沿逆时针方向所组成
的向量；

• T为90度旋转矩阵，𝑇𝑒𝑗𝑖为𝑒𝑗𝑖向量沿三
角形平面旋转90度后的向量；

• 𝑛𝑗为三角形j的单位法向量，其长度为
1；

• 𝑒𝑗1和𝑒𝑗2是三角形j的任意两边。

水位

等势线

流线

智子追踪

碰撞计数

边界分析流程

边界分析
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水位

等势线

流线

智子追踪

智子密度

边界分析流程

边界分析

基于地下水位监测数据的

含水层导水系数反演
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含水层流线剖分

𝑄𝐴 + 𝑄𝑆𝑆 = 𝑄𝐵 （流量守恒）

𝑇𝐴𝑖𝐴𝑤𝐴 = 𝑇𝐵𝑖𝐵𝑤𝐵（导水系数追踪）

导水系数反演(074)

• 根据水位分布确定流场形态
• 智子追踪确定流线

• 根据流线形态确定导水系数的
空间分布




